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1. Referencia de APLICACIÓN

Cátedra: Materiales Metálicos

2. objetivo

El presente reglamento tiene como objetivo principal enunciar las condiciones y requisitos necesarios a reunir por los alumnos que cursan regularmente la materia dictada por la cátedra de la referencia, para la aprobación y firma de los trabajos prácticos.

Los trabajos prácticos tienen como esencia fundamental lo siguiente:

a) Respaldar, verificar, afianzar y acrecentar los conocimientos adquiridos durante las clases teóricas, mediante la realización de experiencias de laboratorio.

b) Aprender a manejar diferentes dispositivos experimentales.

c) Enseñar, principalmente a observar e indagar de una manera sistemática sobre el experimento realizado.

d) Aprender a redactar en forma de cuadros de valores, los resultados de los mismos y sobre la base de esos resultados, a extraer conclusiones lógicas de las hipótesis o leyes admitidas.

3. Desarrollo de los trabajos prácticos

Los trabajos prácticos se desarrollarán durante el ciclo lectivo en días y horarios a determinar por la Jefatura del Laboratorio de Metalurgia y Metalografía.

Dichos trabajos prácticos serán individuales y cada alumno deberá presentar su informe una vez finalizado el mismo.

El lugar de realización de los trabajos prácticos será el Laboratorio de Metalurgia y Metalografía.

4. Normas para la aprobación y firma de trabajos prácticos

a) Se exigirá asistencia mínima del 80 % de las clases teóricas.

b) Se exigirá asistencia del 100 % a las clases prácticas.

c) Ejecución del trabajo práctico:

i. Se tomará asistencia al comenzar y finalizar la práctica en correspondencia con lo indicado en el punto b)

ii. Por cada práctica se elaborará un informe. El mismo constará de una planilla que deberá confeccionarse durante el desarrollo de la experiencia y un cuestionario que deberá completarse posteriormente, en forma individual, asistiéndose de la información recibida durante las clases teóricas, acrecentada por la consulta bibliográfica. El mencionado informe deberá ser presentado por el alumno para la aprobación del trabajo práctico, para lo cual la Jefatura de Laboratorio De Metalurgia y Metalografía fijará días y horarios apropiados.

d) Aprobación del trabajo práctico:

La aprobación del trabajo práctico consistirá en un interrogatorio oral o escrito sobre el cuestionario y el desarrollo de la práctica, incluyéndose conocimientos teóricos generales, asociados al desarrollo de la experiencia.

Se exigirá correlatividad de aprobación, en orden creciente de numeración de trabajo práctico.

e)              Recuperación del trabajo práctico:

Las prácticas podrán recuperarse a la finalización del curso y como máximo una (1) por alumno, fijándose para ello solamente una (1) fecha durante las mesas de exámenes de diciembre.  

f)           Firma de trabajos prácticos:

La firma de trabajos prácticos se obtendrá con la aprobación de la totalidad de las prácticas, conforme a las condiciones indicadas en los puntos anteriores.

Se tomará como fecha límite máximo para la aprobación y firma de trabajos prácticos, a la última fecha fijada por la Jefatura del Departamento de Mecánica, durante el mes de exámenes de diciembre del año en curso.

Los alumnos que no cumplan estos requisitos, en las fechas establecidas, quedarán libres y deberán recursar nuevamente la materia.

Bibliografía de consulta

Titulo: Metalografía Y Tratamientos Térmicos De Los Metales.

Autor: Yu M. Lajtin

Editorial: MIR

Titulo: Metalografía (tomo I).

Autor: A. P. Guliaev

Editorial: MIR

Titulo: Metalurgia Tomo I. Aleaciones metálicas 

Autores: C. Chaussin – G. Hilly

Editorial: URMO

Titulo: Principios De Metalurgia Física 

Autor: Robert E. Reed – Hill 

Editorial: D. Van  Nostrand Company Inc.

Titulo: Fundiciones

Autor: José Apraiz Barreiro

Editorial: Dossat S. A.

Titulo: Tratamientos Térmicos de los Aceros.

Autor: José Apraiz Barreiro 

Editorial: Dossat S. A.

Titulo: Aceros. Capítulos 1 al 7.

Autores: S. Muro – A. Murut y otros.

Editorial: C. N. E. A. Buenos Aires 1985

Titulo: The “AB” Metaldigest.

Autores: Buehler LTD Aparatos metalúrgicos.

Editorial: Buehler LTD

T. P. Nº 1 PREPARACIÓN DE PROBETAS METALOGRÁFICAS Y OBSERVACIÓN DE MICROESTRUCTURAS DE LOS ACEROS AL CARBONO.
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t. p. nº 1 preparación de probetas metalográficas y OBSERVACIÓN de microestructuras de los aceros al carbono.

1. ¿Qué precauciones se deben tener al extraer la porción del material a observar de una pieza mayor?

2. ¿Cuándo y para qué es aconsejable la inclusión del trozo de metal a estudiar?

3. ¿Qué parámetros (presión, temperatura y tiempo) son necesarios para la obtención de una adecuada inclusión en bakelita?

4. ¿Qué materiales conoce para realizar inclusiones metalográficas?

5. ¿En qué consiste el desbaste de una probeta metalográfica?

6. ¿Qué granulometría tienen los papeles abrasivos utilizados en la práctica y en qué orden fueron empleados?

7. ¿Por qué se debe girar un cierto ángulo la probeta al pasar de un papel abrasivo a otro más fino?

8. ¿Cuándo se da por concluído el desbaste con un determinado papel abrasivo para pasar al siguiente?

9. ¿En qué consiste el pulido mecánico de la probeta metalográfica?¿Qué abrasivo utiliza?¿Cómo debe realizarse?

10. ¿Qué son las llamadas colas de cometa?¿Cómo se producen?¿Cómo se evitan?

11. ¿Cuándo se da por concluído el pulido mecánico?

12. ¿Qué es el nital?¿De qué modo el ataque con este reactivo pone en evidencia los constituyentes de la microestructura?

13. En el microscopio óptico utilizado en la práctica (ya sea de platina directa o invertida)¿Cómo es la marcha de los rayos para poder formar la imagen?

14. Describa los distintos equipos utilizados en la práctica.

15. Definición de acero.

16. Nombre y defina cada uno de los microconstituyentes del acero.

17. ¿Qué aspecto tiene la perlita vista bajo el microscopio óptico a altos aumentos?

18. ¿Qué es una transformación eutectoide?

19. Aplicando la regla de la palanca, indique qué porcentaje de zonas ferríticas y perlíticas espera encontrar en un acero SAE 1045 y SAE 1060 ambos recocidos. 

20. ¿Qué es un borde de grano y por qué se pone de manifiesto con el ataque?

21. ¿De qué depende la resistencia a la tracción de un acero al carbono recocido?

22. Dibuje el diagrama Fe-C e indique los distintos campos y las fases presentes en ellos.

23. Indique en el diagrama Fe – C la curva de solubilidad del carbono en hierro alfa (), su punto de máxima solubilidad, la curva de solubilidad del carbono en hierro gamma () y su punto de máxima solubilidad.

24. ¿Qué microconstituyentes esperaría encontrar en un acero hipereutectoide?

25. Si observa al microscopio un acero SAE 1040 recocido y un SAE 4140 recocido ¿notaría la diferencia?¿Por qué?

26. ¿Cómo se distingue mediante la observación microscópica un acero laminado en frío de uno laminado en caliente?

27. ¿Qué importancia tiene el tratamiento térmico en la identificación de las microestructuras?

28. ¿En qué consiste el tratamiento térmico de globulización?¿Cuál es su objetivo?

29. En los aceros al carbono, la austenita.  ¿es estable a temperatura ambiente?

30. Dibuje en forma esquemática el aspecto de un acero SAE 1090 recocido y de un acero SAE 1090 globulizado visto al microscopio óptico.

31. Dibuje como si estuviera viendo al microscopio el aspecto que tendría un acero hipoeutectoide, un acero eutectoide y un acero hipereutectoide a las temperaturas indicadas con puntos en el siguiente diagrama Fe – C. 

[image: image2.jpg]
32. ¿Cuáles son las transformaciones alotrópicas del hierro desde una temperatura ambiente hasta la temperatura de fusión?

33. ¿Qué datos son necesarios conocer para sacar conclusiones de una observación microscópica de un acero?

34. El diagrama de Fe – C para los aceros es un diagrama de equilibrio metaestable ¿Qué significa esto?

35. ¿Cuál es el contenido de carbono de la perlita y de la cementita?

36. ¿Qué diferencias hay entre un tratamiento térmico de recocido y un normalizado?

TP Nº 2: OBSERVACIÓN DE LAS MICROESTRUCTURAS DE LAS FUNDICIONES DE HIERRO.
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Tp nº 2: Observación de las microestructuras de las fundiciones de hierro.

1. Definición de fundición de hierro.

2. Diferencias entre diagrama Fe – C estable y metaestable.

3. Diferencias entre una fundición blanca y una gris, papel que juega el manganeso y el silicio.

4. ¿Qué es una fundición esferoidal o de alta resistencia?¿Cómo se obtiene?

5. En una fundición gris perlítica con un 4 % de C ¿qué porcentaje de C se encuentra en forma de grafito?

6. ¿Qué es una fundición atruchada?

7. Mecánicamente, ¿Cuál es mas resistente una fundición gris laminar o una fundición esferoidal?¿Por qué?

8. ¿Que una fundición maleable?¿Cómo se obtiene?

9. Diferencias entre una fundición maleable de corazón blanco y una fundición maleable de corazón negro?

10. ¿Qué nombre recibe el eutéctico y cómo está compuesto a alta temperatura y a temperatura ambiente?

11. Indique, en la práctica, en qué se utiliza la fundición gris laminar, la fundición de alta resistencia, la fundición maleable y la fundición blanca.

12. ¿Cómo distingue, por observación microscópica, una fundición maleable de corazón blanco de una fundición maleable de corazón negro?

13. ¿Puede distinguir fácilmente una fundición maleable de corazón blanco de un acero de bajo contenido de carbono por observación microscópica?

14. ¿Por qué una fundición blanca vista al microscopio presenta una estructura típicamente dendrítica, mientras que una gris de la misma composición y diferente velocidad de enfriamiento tiene una matriz semejante a un acero?

15. A igualdad de cantidad de grafito en la fundición ¿de qué dependen las propiedades mecánicas  de la misma?¿En qué caso las propiedades mecánicas son mínimas?

16. ¿De qué depende la dureza de una fundición con grafito en su estructura? ¿Cómo influye la distribución y la forma del grafito en esta propiedad?

17. ¿Cuáles son las ventajas que presenta la presencia de grafito en las fundiciones, frente a los aceros?

18. Se desea mejorar la resistencia a la tracción de una fundición gris con grafito laminar y matriz perlítica, para ello se realiza un tratamiento térmico de temple. ¿Es realmente efectivo este tratamiento?¿Qué ventajas y desventajas tiene en la fundición gris?¿Qué aconsejaría?

19. Dibuje esquemáticamente una fundición gris laminar con matriz ferritica, ferrito - perlítica y perlítica.

20. Haga lo mismo para una fundición maleable de corazón negro y para una esferoidal.

      21. Clasificación del grafito laminar y esferoidal. Tipos y tamaños.                                                                                               

T. P. Nº 3 TEMPLE Y TRATAMIENTOS TERMOQUÍMICOS DE LOS ACEROS
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	B) TRATAMIENTOS TERMOQUÍMICOS
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t. p. nº 3 Temple y tratamientos TERMOQUÍMICOS de los aceros

A.- Temple

1. ¿En qué consiste el tratamiento térmico de temple?

2. Definición de martensita.

3. ¿Por qué se debe llevar la temperatura del acero hipoeutectoide, a templar, por encima de la temperatura crítica superior?

4. ¿Dentro de qué  rango debe estar la temperatura de temple de un acero hipereutectoide?

5. La martensita. ¿es una fase de equilibrio? 

6. En la transformación martensítica ¿hay difusión de átomos de carbono? Explique.

7. ¿De qué depende la temperatura de comienzo y fin de la transformación martensítica?

8. Dibuje el aspecto de la martensita vista al microscopio con altos aumentos. Indique particularidades.

9. ¿De qué depende la dureza de la martensita?

10. En un acero al carbono templado ¿puede hallarse austenita a temperatura ambiente? Explique

11. ¿Qué es la velocidad crítica de temple?

12. Explique qué ocurre cuando a un acero hipoeutectoide se lo lleva a una temperatura intermedia entre la crítica superior y la crítica inferior y luego se templa. ¿Qué estructura final resulta?¿Es útil éste tratamiento?¿Qué nombre recibe?¿Qué ocurre si lo mismo se hace con un acero hipereutectoide?

13. ¿Cómo influye el carbono en la velocidad crítica de temple?¿Por qué se dice que un acero de bajo carbono (SAE 1010) no toma dureza de temple? Esquematice los diagramas de la S para un acero SAE 1010, para un acero SAE 1045 y para un acero SAE 1090.

14. ¿Cómo influyen sobre la templabilidad los siguientes elementos: carbono níquel, manganeso, cromo, tungsteno, molibdeno, titanio, silicio, boro.

15. Indique tres medios distintos de temple y elija tres aceros en los cuales usaría esos medios de temple.

16. ¿En qué consiste un ensayo de templabilidad (Jominy)? ¿Cuál es su objetivo?

17. ¿Qué se entiende por diámetro crítico?

18. ¿Qué son las tensiones remanentes en los aceros templados?

19. ¿El temple es un tratamiento térmico final?¿Por qué?

20. ¿En qué consiste el revenido del acero templado?

B.- tratamientos termoquímicos

21. ¿Qué diferencia hay entre un tratamiento térmico y un tratamiento termoquímico?

22. ¿Para qué se utilizan, fundamentalmente, los tratamientos termoquímicos en piezas mecánicas?

23. Nombre los tratamientos termoquímicos que conoce.

24. Nombre el mecanismo a través del cual  se incorpora el soluto en un tratamiento termoquímico. ¿De qué parámetros depende éste mecanismo?

25. ¿En qué consiste el tratamiento termoquímico de cementación?¿Qué tipos de cementación conoce?

26. ¿A qué temperatura  se debe llevar la pieza a cementar?¿Por qué?

27. ¿Qué método de cementación considera el más apropiado para gran cantidad de piezas?¿Por qué?

28. Para la cementación en medio gaseoso ¿cuáles son los carburantes que más se utilizan?

29. Indique en el diagrama Fe – C: para un acero SAE 1010 y una temperatura de cementación de 950 ºC ¿cuál es el máximo contenido de carbono que se espera que deba contener la superficie de la pieza cementada?

30. ¿Qué microconstituyentes aparecen en la superficie de la pieza cementada?¿A qué tipos de aceros corresponden?

31. El tratamiento termoquímico de cementación ¿es un tratamiento final? Explique.

32. ¿Hay alteración dimensional de la pieza una vez cementada?¿Por qué?

33. ¿En qué consiste el tratamiento termoquímico de nitruración del acero?¿ A qué temperatura se realiza?

34. ¿Para qué tipos de aceros se utiliza fundamentalmente el nitrurado?

35. ¿De qué depende la profundidad y la dureza superficial de la capa nitrurada?

36. La nitruración es diez veces más lenta que la cementación. ¿a qué se debe?

37. ¿Para elevar qué propiedades se utiliza la nitruración?

38. ¿Qué entiende por cianuración?

39. ¿Qué tipos de cianuración conoce?

40. Dibuje en forma esquemática un corte transversal de una barra cementada y relacione cada zona con la correspondiente al diagrama Fe – C.
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